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n241= Print [Styl e[ "\ nResul t ados\ nExeci ci 01", 22, Bol d]]
G aphi cs3D[ {Bl ack, Thi ckness[0.03], Line[{{0, 0, -2 %l ado}, {0, O, 2«lado} }],
Green, Qpacity[.3], Cuboid[{-]ado, -lado, -lado}, {lado, |ado, |ado}]1}]
Print ["QJEI’EITDS calcular o fluxo do canpo el ectrico numa das
faces laterais do cubo, podenps fazer de duas maneiras, podenps

utilizar a lei de Gaus, ou podenps cal cul ar esplicitamente E. A\ n"]

Resul t ados
Execi ci ol

out[125]=

Querenps cal cular o fluxo do canpo el ectrico numa das
faces | aterais do cubo, podenos fazer de duas maneiras, podenos

utilizar a lei de Gaus, ou podenos cal cul ar esplicitanente E A
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Resolucéo maissimples:
utilizandoalei deGauss, temosumacargainterior giperior = A* L (lado L docudo) ocuboéumasuperficiefechada,
peloqueofluxototal é(pelalei deG.) :

- Ointerior ~ A*L
ENdS = ——=
Scubo € €

O campoeléctricocriadopor um fio éradial (ver figuraabaixo), logonadohafluxodecamponasfacessuperior einferior,
assim apenastemosfluxo nasfaceslateraisComoofio esta no centro do cubo,
entao asquatrofacessao equivalenteslogo :

f EAdS = EndslL +f ERds? +f ERdS? +f ERdS2 = 4f ERdSL
S:ubo Slfabel Szfaoez Szfaoez Szfaoez Slfacel

Apenas queremossaber ofluxodecampo em umadasfaceslogo :

Resolucdo maiscomplexa:
Podemoscalcular explicitamentequal éo campo electrico edepoiscalcular ofluxonasuperficie.

- Ginterior ~ A*L
ENdS=———=
Seilindro

€ €
R AsL R 1 2
ER2zRL = o |El = —
€ 2ne R
R 1 2
E= -8
2ne R
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neszi= (% Def eni cBes x)
(» Funcdo para o Canpo electrico emfuncdo de r«x)

, 1
Electric[r_]:= -
27el r
(*Funcdo para a direccdo &)
X

DrRx[x_, y ]:i=—

w/x"2 + yn2

(*Funcdo para a direccgdo & «*)
y

w/x’\2 + y"n2

(* vou desenhar o canpo no espaco,

vou escol her al guns val ores apenas para poder desenhar o canpo explicitanmentex)
(» para a pernmitividade utilizei o valor do vacuox)

€0 : = 8.854187817620 » 1012

(* usei umlado =1 e um x=1%)

lado:=1

A:=1

DrRy[x_, y_1:

(» o vector do anpo electrico é entdo E=
( Electric[r]1«DirRx[x,y] , Electric[rl*DirRy[x,y] , 0) *)
Print [Style["\nCanpo el ectrico no espago", 16, Bol d]]

Show[G aphi cs3D[ {Bl ack, Thi ckness[0.01], Line[{{0, O, -lado}, {0, O, lado} }1}1,
Vect or Pl ot SD[

{EI ectri c[«/x"Z + yN2 ] *Di rRX[X, y], Electri c[wlx"Z + yN2 ] *DirRy[X, Y1, O},
{x, -1, 13, {y, -1, 13}, {z, -1, 1}, VectorScale -» Autonati c,
Vect or Poi nts - 6, Vector Col or Functi on » (Col orDat a[22] [Round [#7]] &)] ]

Canpo el ectrico no espago
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out[239]=

Agoravamoscalcular ofluxodocampo electrico

f Endsl
Slace1

O Campo electico édado por :

E=|[E. COME =

X = y X y
————. [El.——. 0}, B+ g
\/x2+y2 \/x2+y2 \/x"2+y"2 \/x"2+y"2

Vamosescolher afacecomx =L/2
Assm :

2 IE| 4 0]
VL/27 + ¥ VL/22 + ¥

anormal nasuperciciesera:
A=(1, 0, 0), escolhemosafacecom x = L, logoanormal apontanadirecgdo positivade x
L/2

V(L/2? + ¥

entdo apenasprecisamosdeintegrar na superficiede x contante,
logointegramosde — L/2al /2emzey(ocubotemladoL eestacentradoem0)

AssmE.fA = |E|.

dyldz

2| Lz L/2
f f |IE| —m8 ™
e (L/2)? + y?



n@o3i= (% Undefine X e e0 =)
A=
€0 =.

Pri nt ["O f1 uxo j E. AdS1, comE @A =",
Slfacel

L/2

A (L72)2 + y?
L/2

L/2 L/2
J j Electric[\/(L/Z)"2+y"2]* dy | dz
-L/2 -L/2 (L/2)2 + y2

Electric[\/(L/Z)’\Z + y’\2]*

O fl uxo J E.AdS1, comE. A =
Slfacel

da o resultado:
LA
4 €0

Out[406]=

LA

Verificamosexplicitamentequeofluxoerarealmentef EAdSl = —
Sltace1 4¢€0

, "\'nda o resul tado: ]
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