Eletromagnetismo e Otica (MEC/LEGM)

12* Semana

Probl. 1) Um circuito RLC em série com R =50 Q, L = 150 mH e C = 100 uF estd ligado a uma tensao V (1) = V, sin(w t), onde
V,=50Vew=300rads!.

Vi |+ L

Circuito RLC em série
a) Escreva as equacdes do circuito.
b) Determine as reactincias indutivas e capacitativas X; e X¢ e a impedancia Z do circuito.
¢) Determine a amplitude maxima da corrente / (r) no circuito assumindo que ja ndo existem transientes.
d) Qual é o desfasamento ¢ entre a corrente e a tensdao?
e) Calcule a amplitude méaxima das quedas de potencial através de cada elemento do circuito.
f) Calcule a diferenga de potencial maxima através do par LC.
g) Determine a frequéncia de resonancia w, do circuito.
h) Determine a amplitude da corrente e da tensdo através da indutincia na resonéncia.

i) Determine a poténcia instantdnea Ar) e a poténcia média (¥ fornecida pela fonte de tensdo.

Probl. 2) No circuito RLC em paralelo representado na figura a tensdo é V (r) = V,, sin(w ).

V(1)

Circuito RLC em paralelo

a) Determine as correntes I, (¢), I; (t) € I (r) através da resisténcia, indutincia e capacidade, respectivamente.
b) Determine a corrente total / (¢) no circuito e a sua amplitude.
¢) Determine o desfasamento ¢ entre a corrente total e a tensao V (¢).

d) Escreva a expressao para poténcia instantanea f(r) e para a poténcia média (% fornecida pela fonte de tensao.
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Probl. 3) Uma fita condutora de condutividade o e espessura b desloca-se com velocidade uniforme v entre os pdlos circulares
de um magnete permanente. Os po6los tém raio a muito pequeno comparado com a largura da fita. Assumindo que o
campo magnético B é aproximadamente constante entre os p6los e que a densidade de corrente induzida ai é

—

1 N . .
c=507 x B, determine a forca que actua sobre a fita.

Respostas:

R. 3-a) F-= —% na?bo By

Probl. 4) Num fio rectilineo de cobre (o-p =5.7%107 Sm‘l) de raio a = 1 mm existe uma corrente 7 (f) = 1 cos(w t) A. Um

voltimetro € ligado a dois pontos do condutor separados por uma distancia b = 50 cm a uma distancia ¢ = 20 cm do fio.

Assumindo que a resisténcia R do fio € aproximadamente a mesma que para uma corrente continua (o que néo é

verdade em geral para frequéncias altas), determine a tensdo V medida pelo voltimetro quando a) w = 2 7x50 rad ,b)
s

w=10*" ¢ c) w=10° rad o compare com a queda de potencial Ag ao longo da distancia & do fio.
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Respostas:

R.4-a) V=1178uV
R.4-b) V=374mV

R.4-c) V=374V com (A@)yu~197mV

ARS,PA,JE -2- 192 Semestre 2013-2014



