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Lei de Faraday-Lenz

Fluxo magnético através de uma superficie
@(t):ff B(S,t)-dS(S) (Wb = Weber= Vs)
S

Forca electromotriz de inducao magnética

* A variacao temporal do fluxo magnético ® através de um circuito
condutor fechado faz aparecer uma forca electromotriz que actua no
sentido de induzir uma corrente elétrica cujo campo magnético contrarie
a alteracao do fluxo inicial.

do

em = —

dt

Lei de Faraday: Campo B varidvel no tempo

+ O fluxo magnético através de um circuito fechado pode variar porgue o
campo magnético muda no tempo e/ou porque a geometria e localizacao
do circuito mudam no tempo relativamente ao campo magnético.
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Lei de Faraday quando ‘m =0 masv= 0.

+ Quando o campo magnético é estaaonério mas o circuito € mével a
forca electromotriz induzida é

Semzﬁ_m'd?=§(v><8-df=—_ff B.-dSs =
y q Y dtJJs, cﬂt

Fluxo através de Superficie Mével

+ Em geral a variacdo temporal do fluxo de um campo variavel a através
de uma superficie mdvel SGS, t), onde s representa a posi¢cdo dum ponto
sobre a superficie, é

L[ aas-[[ (_+m_+w(axj;_f)) a5

ou seja, usando o teorema de Stokes no ultimo termo,

“s ([ ( ) iS4 ﬁs(axg) a7
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Demonstracao
+ Para o campo magnético B a auséncia de divergéncia (V B = O) significa

fffv.ECﬂV= fﬁ(?l, tl)-d§(§1)+ff B (3., tl)-az?@)—ff B (S, t1)-dS(S,) =0
14 S1 St So

onde a superficie S, esta orientada da mesma forma que S1, € nao “para
fora” do volume V.

+ Por definicao

dd
—=1lim (ff sl, tl clS (sl) ff so, to clS (so))
dt ti-t t1 —to W1

Substituindo aqui o integral em S; pelos integrais em S, e S; da férmula
resultante da divergéncia nula de B obtemos

dd>
dt

lim (ff So, tl dS (So) ff SO, to d?(?o))— lim
tioto t) — b tioto

f f B(5,, t;)- 45 &)
St

t] —to
O primeiro limite é
B (5o, t;)-dS 5, —ff B(So, t -d??) —
| (ffso (So. t1) (So) s (So to) (So) B (S0 t)
lim — ff ——.dS (5,)
tioto t1 —to S, at

O limite do integral sobre a superficie lateral é

f L_ B(S,, t;)-dS &)

. R d?,
—lim £ — § (B( o to)x _O)%ﬂ?o
t1>to t; - to To=0S, dt
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porque

—

= o d7
dS(E)) ~ (t, —to)VxTdl = (t; - t,) cTtOX dr,

e ainda

Exemplos:
Espira rectangular rodando em campo magnético fixo
Barra condutora deslocando-se num campo magnético fixo.

Exemplos de Aplicacao : Correntes de Foucault

e
1= -

Ribbon

Auscultador e Microfone

Seguranca de Electromagnetes

Levitacao de Anel de Aluminio em cima dum solenoide com AC

Motores: Disco metalico com ferromagnete AC parcialmente blindado
Campo magnético rotativo: entreferro toroidal com solendides
diametralmente opostos emparelhados com correntes AC circulando em
sentidos opostos e passando de solendide em solendide.

Travao magnético.

Gerador trifasico.

Medicao de velocidade de correntes maritimas.
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