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Duracio do Teste: 1h 30m
‘ He=41=x10"" N/A? Perimetro do circulo: 27r

Considere um solendide constituido por um fio condutor envolvendo um cilindro de ar,

com raio 0,1 m e 2 m de comprimento, e em que o fio d4 1000 voltas ao cilindro antes

de se ligar a um gerador que cria uma corrente constante de 5 A.

a) Use a Lei de Ampere para calcular o campo de inducao magnética B provocado por
este solenoide dentro do solendide, justificando as aproximacodes utilizadas.

Considere agora 1000 voltas de um fio condutor enroladas em torno de um toroide
(forma de um donut), envolvendo ferro com permeabilidade magnética u=8000u,, de
raio médio 2 m e secgdo circular de raio a=1cm. Pelo fio passa uma corrente de 1 A.

>

b) Calcule o campo de indugao magnética B a uma distancia » do centro (no interior
no exterior do toroide), no plano central do toro (sugestdo: use a Lei de Ampére).

c) Considere agora que se introduz o solenodide através do torodide,
com uma velocidade constante de 1 cm/s. Justifique as respostas.
1) Qual a corrente induzida no soleno6ide?
i1) Qual o coeficiente de indu¢do mutua entre o solendide e o
toroide?
d) Substitui-se agora o solendide por um fio condutor, de espessura

desprezavel, por onde passa uma corrente I=1000 A. Calcule 0 ———~—_ /

coeficiente de indugdo mutua entre o fio e o toroide, justificando a sua resposta.

Uma espira quadrada de Cobre com lado 1=0,5 m estd a cair num plano
vertical, por accdo da gravidade, numa regido em que existe no ar um
campo magnético horizontal e de valor B=1.2 T, no sentido para tras do
papel, que termina abruptamente. A resisténcia eléctrica da espira ¢

I0mQeamassadofioe 0,1 Kg. e

a) Calcule a corrente que circula na espira em fungdo da velocidade de
queda, e indique o seu sentido. %

b) Qual ¢ a forga magnética (intensidade, direc¢ao e sentido) que actua
sobre a espira, em fun¢ao da velocidade de queda?

c) Admita que a velocidade de queda estabiliza, antes da espira sair totalmente da zona
em que ha campo, e calcule esta velocidade.

d) Calcule a energia dissipada na espira desde que comegou a sair da influéncia do
campo até sair totalmente da influéncia do campo magnético. Admita velocidade
constante e igual ao valor calculado na alinea anterior (se precisar use o valor de 1
cm/s).




