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[10.0] 1) Num meio 1 propaga-se uma onda electromagnética plana e l
monocromatica com as seguintes caracteristicas: d, meio 2
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a) Determine o indice de refrac¢do n; do meio 1 e o vector de onda k nesse meio;
b) Determine o tipo de polarizagdo da onda (circular — direita ou esquerda — ou linear a xx graus
com um eixo de referéncia), justificando a sua resposta.

Em t=0 e na origem do referencial, marcada na figura em cima, esta onda incide
perpendicularmente numa superficie plana de separacdo para outro meio 2 com indice de refracg¢ao
ny = 2,5. O meio 2 tem espessura d e a seguir a onda propaga-se no ar (com indice de refraccao
igual a 1). Todos os meios tém permeabilidade magnética p=p,.
c) Calcule as intensidades das primeiras ondas reflectidas e transmitidas nos pontos x =0 e x = d.

d) Qual a espessura minima d para que haja interferéncia construtiva entre uma onda reflectida em

e)

x = 0 e outra onda reflectida em x = d.

Entre o meio 2 e o ar, deixou-se cair uma outra substancia, formando uma fina pelicula de
espessura D e indice de refraccdo n3 = 2,0. Quais as espessuras minimas para d e para D, de
forma a ter na soma das 3 ondas reflectidas, respectivamente, emx =0, x=d,ex=d +D,

)
ii)

interferéncia construtiva (maximo);
interferéncia destrutiva (minimo).
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2) O Sr. Isidro Sabia Tudo, promissor estudante de Eng® Civil nas horas vagas, recolhe ao

anoitecer as suas cabritas num abrigo da Serra do Mardo. Passado algum tempo consegue
descortinar lenha na lareira, uma vela e um candeeiro de petroleo. O Sr. Isidro tira um
fosforo do bolso e acende o candeeiro de petroleo. Entdo assusta-se valentemente!
E que proximo do candeeiro de petroleo estava um boneco com 0,2 m de altura, do qual uma
imagem ¢ projectada na parede situada a 4,4 m de distancia do boneco, devido a uma lente
que estava entre o boneco e a parede, vendo-se um gigante invertido com 2 m de altura.

Justifique sumariamente todas as respostas.

a) Calcule a distancia focal da lente. Trata-se de uma lente convergente ou divergente?
b) Qual a distancia com que se deve afastar a lente do boneco, para formar outra imagem
nitida na parede?
Caracterize esta imagem (maior/menor do que o objecto, direita/invertida).

Com o susto, o Sr. Isidro caiu, e os 6culos saltaram para cair entre a lente e a parede, a 3,6 m
da parede. Forma-se uma imagem nitida apenas quando colocamos um alvo entre os 6culos
e a parede, a 0,36 m dos Oculos.
¢) Qual o n°® de dioptrias (D, inverso da distancia focal das lentes nos oculos), que o Sr.

Isidro ja perdeu? As lentes dos oculos sao divergentes ou convergentes?
d) H4 agora razdo para susto? Calcule o tamanho da imagem final formada no alvo a 0,36

m dos dculos, € determine se a imagem ¢ direita ou invertida.
e) Qual a ampliacdo lateral dos 6culos e do conjunto?
f) Naverdade, e como estava frio, ndo ha nenhuma razdao para que o Sr. Isidro acendesse

primeiro o candeeiro de petroleo. Qual é o artigo que vocé acenderia primeiro?

Convengoes para os Sinais na Optica Geométrica

(P=dist.objecto, Q=dist.imagem, R=Raio da Superf. “Esférica”, f'= distancia focal

P>0 P<0 Q>0 Q<0 R>0 R <0
Espelhos Objecto Real, a | Obj. Virtual, | Imagem Real, | Im. Virtual, Céncavo (C | Convexo (C
frente do Esp. atras Esp. a frente Esp. atras Esp. a frente Esp.) | atrés Esp.)
Refraccdo | Objecto Real,a | Obj. Virtual, | Imagem Real, | Im. Virtual, a | Convexa (C | Concava (C a
Superficies frente de S. atras de S. atras de S. frente de S. atras de S.) frente de S.)
Lentes Objecto Real,a | Obj. Virtual, | Imagem Real, | Im. Virtual, a >0 <0
delgadas frente Lente atras Lente atras Lente frente Lente | Convergente | Divergente




