32 Série de Problemas de
Electromagnetismo

(Problemas Classificaveis para entregar até ao fim do 22 Semestre de 2002/2003)
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SextaFeira, 16 de Mi o, 2003

Problema 1

Considereo circuito da figura seguinte,ondea barra ab oscila (sem atrito) segundoa lei
X(t) =0.35(1-Cos(wt)) (m. A indug@ magnéica € dada pela expressa
B=5%x10"12Cogwt)®, (T), comw =27x50 (%) earesistéicia R=0.2(Q).

Calculeo valordacorrentd(t) nosinstantes =0 et = % eindiqueosrespectivosentidos.
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Problema 2

Dadaumaonda e.m.plana,no vazio,cujo campoeléctrico 6 E = Eg ef @1-KUT) ondeju] = 1:
(a) Mostrequeasequadesde Maxwell implicamqueo campoé transversal,

(b) SeE vier dadopor
Ex = -Eo Sir(wt - k(% y — % z))
By =Eo Cos(wt — k(% y — TZ z))

_ N2y, - N2
E; =Eo Cos(wt k( > Y > z))
com Eg = 0.001(%) ew=27x10P (%) , calculeo comprimentode ondaa, indique a

direc@o e sentidodaondae descreva suapolariza@o (incluindoa helicidade) Justifique.

Seaondaincidir normalmentesobrea superf€ie planade um meiocome, = 2.25, determine
asamplitudesdascomponentes), Ej e E; daondareflectida.



Problema 3

Considereuma ondaelectromagntica plana, passandatravés de trés meiosdieléricos , com
indicesderefrac@o nq, ny eng, separadopor superftiesplanase paralelas.

A onda incide normalmente.Mostre que se ~—d—
A - -
np=+4nn3 ed= 72 ent® o coeficiente

de reflexd® R = 0. Estapropriedadeé usada,
por exemplo, para optimizar a qualidadedos Ny

bindcul os.

Problema 4

A constantesolarGg = 1.353(%) representa potécia (ma&ima) porunidadede &eadaradr
acdo solarincidentea superfcie daatmosferderrestreSabendaueosdiametrosdo SoledaTerra
sé respectivamentBg = 1.39x 106 Km e Dt = 1.29x 10% Km, e adistanciamédia Terra-Sol
drs = 1.5x 108 Km

(a) Estimeapotécia totalemitidapeloSol.
(b) Estimeaintensidadalo campoeléctrico daradia@o solara superfcie daTerra.

(b) Comparecom a intensidadedo campode um feixe laserquefocal (W) numasuperfcie de

1 mmé.



