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Problema 5.6

Um fio decobrecomum didmetrode 1 mmr é percorridopor umacorrentede15.0A. A suaresistividade
de1.7x 108 0 m. Qualé o campoeléctrico dentrodo fio?

Solucao
e Usandoalei deOhmlocal:

J=0.E (* % *) Densidadelecorrenteproporcionalao Campoeléctrico.
obtém-se a expressa parao campodentrodo fio emfungdo dadensidadele correntel
N v,

E = J ( - *)

e A condutibilidadeeléctricace (U'mt) (leia-seMhox m~* ou equivalentementSm-1) ondeo SiemensS) substituio
Mha (U) comounidadedacondutéacia) é o inversodaresistividade,

1
pe= — = 1.7x10°8 (= Qm =)
Oe

e Paraumfio desec@o pequenas, arelago entrecorrentee densidaden&lia decorrentereduz-sea

I=1J-AS J ! (+ 2 %)
== . = — ko o—= ¥
AS m

quanché = AST representa sec@o rectadofio esepodeassumirquej = J1n uniformement@asec@o comnormal
n.

e Obtén-se assimaexpressaparao campoeléctriconofio deraioR = % x10°3me secéo circularde&eaAS = 7 R?

- I _ 15 B . v
E= po—n E==17x108%x —————h=3.24x10'HA ( < %)
AS m

Problema 5.5

Uma fita de niquel-crémio de secéo rectangulade 0.25mm por 1.0mn é usadacomoresist@écianum

forno. A suaresistividadeé de 100x 10~ . m. Qual devesero seucomprimentoparaquetenhauma
resistéciadel.50?
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Solucao
e A relago entreresistividadesléctricape e resist@ciaRe, paraum condutorde comprimentd queapresentamasecéo
rectaA, é
[ . pe
Re == pe " (+ Q %) (Justifique. ;

e Nestecasoasecgo rectaé

1 1
A== Z><1cr3x1.0><1cr3 == lecre (% M %)

e Paraobterumaresistécia R. = 1.5Q é necessdo um comprimento

1 6
A =x10"°x1.5
= 2F = 0375 (+xm=x
De 100x 10°8
Problema 5.4

Um aquecedokléctrico funcionaaplicandoumadiferen@ de potencialde 110V a um fio com uma
resist@ciatotalde8 (). Qualé acorrentequepercorreo fio, e qual é apotéciadissipada?

Solucéao

e A leideOhmmacroscpicaé arelago entrea quedadepotencialV = 110V, aresistéciaelétricaR. =80 e a
corrente 7 queaatravessa.

V=R T (Relacioneestaespres@ocomalLeideOhmlocal).
e A correnteguepercorreo fio €
110
= — s IT= —=1375 (xA=x)
8
e A potéciadissipada@mecalorporestaresist@ciaé

110 3
== ReI?2= IV Po == ?xllO:: 15125 (+ =W %)

Problema 5.3

Suponhagueumapessoao cair deum andaimeseagarroua um cabodealtatens® comasduasméos. O
cabotemumaresistéciade 60 u) por cadametroe épercorridopor umacorrentede 1000A. Supondo
gueasméosestd agarradas 1l m umadaoutra,digasea pessoaearriscaa serelectrocutada?
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Solucao

e DesignandgorR; = 60x 10°° Q aresistéciado caboe R, > R.a resistéciado corpohumanoasituago descritaé
equivalentea um circuito comduasresist@ciasemparalelo A resist@ciatotal equivalent@bedeceéregra

1 1 1 Ry R R

—_ — 4 — L. R(O[ == ==

Rot R R Ri+Re 1, R

° Dadoque& < 1 podemodazerRy ~ R.. A quedade potencialentreasméaosdo trabalhadog

Ry

V= Rl YV~ R T = 60x10°x1000== 0.06 (xV %)

e Paraestadiferencadepotenciahné hariscodeelectrocussa

Problema 5.7

Qual é o equivalenteem Joulesde 1 kW-hora. Calcularo pre@ emescudos Eurosdo kW-hora for-
necidoporumapilhadel.5V e 3 A-hora. Comparacomos18escudopor kW-hora daEDP.

Solucéo
e Peladefinigdio o Watt(W) é apotéciaequivalenteaum Joulepor segundo
J J
= - 1 (kw) == 10° (—)
S s

e Duranteumahoraaenergidornecidaa potéciadel kW corresponda 1 kW- hor
J

1kW- hora== 10° (
s

)x 3600(s) == 3.6x 1 (J) = 3.6(MJ)

e ParaumavoltagentV = 1.5V, um circuito utilizandoumacorrentel consumiréenergisaumataxa® = 7 <V duranteo
tempoAT quelevaa esgotara capacidaddefornecimentale cargadabateriagueé Qmax= 3 A- horg, portanto

3% 3600
T=———(9
T

e A energian&ima quea pilhapodeforneceré assim

3% 3600

AWmax== PX AT = TV X — = 10.8x 10 x 1.5 = 16.2x 10° (J)
* EmtermosdekW- hore vimosja quel (J) = - Giloe KW- hor: peloque
16.2x 10°
AWiax== —————— = 4.5x 1073 (kW- hora
3.6x 1P
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e Tendoemcontagueumapilha AA del.5Vcustacercadel€ = 200.482PTE obtemosataxade

1 € 200.482 PTE PTE
—_— == 222. — =~ 44551 > 18 (+ daEDPx)
4.5% 1073 kW= hor 4.5% 1073 kKW hor kW hor
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