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Problema 8.2

Umabarrapesadaom1m de compridoé mantidahorizontalmenteumadirec@o Este-Oestenumlocal

ondeo campo magrtio terrestretem umacomponentéorizontalde 2.0x 10> T apontandgarao
Norte. A barraé largada.Qual a for¢a electromotrizinduzida4 segundosiepoisde a barrater sido
largada?

Solucao

e Imaginemosim qualquercircuitofechadade quea barrafaga parteemqualqueninstante Assumagueabarraé aunica
partemovel do circuito. A &eacircunscritgoor estecircuitotemumaparteconstante, e umaparte varigel

Au[t] = £ x Zt] queé a deavarridapelabarrade comprimentd quandocai umadistéciazt] notempot. Umavezque
sabemos expressa daacelerago dabarra

a;,=g= 9.8 (*g*)

sabemoi;gualmenteque% = a, donde supondoy, = 0,

V[t] = gt

¢ Colocanda@, nadirecgo e sentidoE- W, & apontand@arao N, ficamoscomg, aapontamparao ch®. A &eavarrida
pelabarraé (escolhend@ normalno sentidogy)

- 1
Aplt] = > gt?egy (x mPx)
e O campo magrtéo terrestred localmenteB; = By & e o fluxo no circuitocompletoincluindoabarraem cadainstanteé

P[t] = §6 'Kb[t] + f f §é -dS (= Hx)
Ao

e Comoo segunddermoe constanteo tempo,aoderivarmos fluxo emordemaotempoobtemosapenas derivadado

primeiro:
do 5 dAplt] o
€ =—— = . = — <
fem dt e] dt Byg

e Comoé negativagstaforca electromotriznduzumacorrentenabarraqueé dirigidadeW- E, deacordocomaregrada

méo direitaemqueo polegarapontanadirecgo danormale, a deaAy[t] eosdedosfechamno sentidopositivoda
correnteinduzida.

e Ao fim de4saforcaelectromotriz
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€reml4S] = —2.0x107°%9.8x 4x 1 = —0.000784 (+ V )

Problema 8.4

Um solendde com 3.0 cm de comprimentce umasec@o de 0.50cn?, tem30C espirase vai serusado
paradetectaondasderédio.

a) - Qualé asuaindutacia(assumindajueé muitolongo)?

b) - Qualé asuaindut&nciaquandano seuinterior estéferrite com umapermeabilidadeelativay, = 400?

Solug éo a)

e Paraumsolendde compridopodemosisara Lei de Ampére paracalcularo campono seuinterior. Utilizandoum
circuitoT” rectangulacomum ladodentrodo solendde, paraleloaoseueixo. Seo circuitofor atravessadt/r vezepela

correntel etiver largurar obtemogqdesignanda densidadele espiragporn = %)

AN R Nr
§B[rr]'drr=ﬂ0]-Nr=BZ( BZ=,uo 7]2/10”.[
r

e O fluxo através dasN espiragdo solenéde decomprimentd. devesercalculadaendoemcontaque:

. . Nr N
a) - A densidadeleespirag constanten= — =

! L
b) - Cadalinhadecampoatravessal vezesa aeaSot delimitadapelocondutoraqualpodeseraproximadaor
Sot = NS, comS a deadumasecéo rectado solendde.

0- 0 campo§ = B, &, é constantalentrodo solendde.

N N2
®=B-Set= B,NS= yonNS7I .. L::,uOTS==47r><10‘7><

. x5x107°==1.88x107* (+ H )
3x10°

Soluc &o b)

e Comumnicleodeferritecompermeabilidad@ = u, uo = 400X y, 0 campo magrtéeo deduzidoatraves dalei de

Ampéeé
N2
B,=unrt L = #rMoTS=400X£
Problema 9.3

Determinea constanteletempoparaum circuitoR- C emséie.

a) Resolvempor andise dimensional.
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b) Resolverusanda equaéo diferencialdo circuito.

Soluc &o a)

e Um circuitoR- C é constitudlo por umaresist@ciaR (1) e um condensaddt (F). Emtermosdedimensa asunidades
Ohm(Q) e FaradF) podem-seescrevecomo

e LeideOhmR= |!

e Definicdo decapacidad€ = 8

Coulomb  Amperex segundo

Farad = =
Volt Volt

e Assim,auUnicaconstanteuesepodeconstruircomR e C tendodimens@&sdetempoé

Amperexssegundo
T=RC (x —RL  JMPEESET segunda)
Ampere Volt

Soluc ao b)

e Num circuitofechadaconsistindaleum condensadararregadd® e umaresist@ciaR semmaiselementosfctivos,
gqualquemuesejaacorrentd [t] a percorrero circuito deve-seter paraasquedagle potencial’V emcadaelemento:

1
Vr+Ve=RI[t] + EQ[t] =0
ondeQ[t] representa carganaarmadurgositivado condensadano instante.
e Dadoquequalquercorrenteno circuito contribuiparaa variago de cargadestaarmadurageve-setertambén

dQlt]
dt

o Obtemosassim por substitui§o naprimeiraequaéo

dQlt
RQ[]

1
== -—Qt =-—0Qlt
T CQ[] QItl

e Estaequaéo temumasolu@o simples

(t-to)

Qltl= Qe R°

comosepodever fazendo
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dQlt] 1
—_— = — t
dt RC Qr
1 dOt] 1
Q] dt  RC
dlogQtl 1
dt RC

Log[Q[t]] — Log[Qo] ==

Qlt] (t-1o)
Log[ ] RC

dividir ambossladospor Q[t]

oladoesquerd@ umaderivadatotal

aderivadadelLog[Q[t]] emt é constante

adiferercadelogaritmosé o logaritmodoquociente

ainversadologaritmoéaexponencial

)
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o A exponenciaﬂecaipara% ~ 0.36787¢ numtempor =t — t, = RC. Esteé o tempocaractestico paraadescargao
condensadoi correnteno circuitotambén decaino tempodeacordocom

(t-to)

Q -9 )
It]=——¢ RC =J,e¢ RC
RC °
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