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Problema 10.2

O funcionamentalacampainhalo umaportarequer0.4A com6V. A campainhastaligadaa umtrans

formadorcujo circuito prim&io, com200C espirasestdligadoaumalinhade 120V decorrentealterna.
a) Quantasespiraser® necessdasno circuito secundao?

b) Qualé acorrenteno primaio?

Soluc &o a)

e O fluxo total @, atravé do primé&io € mdtiplo dofluxo ¢ atravé deumasé espirado prim&io. Seassumirmogjueg €

igual paraas espirasno secunddo (0 que acontecequandose usaum nicleo de materialcom alta permeabilidadeg: 3
voltadoqualo prim&io e secundéo s& enroladospodemosscrever

®p=Np¢ : ®s = Ns¢
e As respectivasorcaselectromotrizego primaio e secundao s&®

do,

d¢ d®s d¢
gp::———— == — p—— ) Eg == — - == NS'_‘_
dt dt dt dt
e Obtén-se assimarelago entref.e.m.s
g Np
Es ) Ns

e No present&asce, = 120V, gs = 6V, Np = 200(, peloque

Es 6
Ng == Np — == 2000x — == 100
&p 0

Soluc ao b)

e Desprezandperdasnumtransformadoideala potéciafornecidano primaio deveserigual a potéciadistributa pelc
secunddo, ou seja

eplp=ésls

&s 6
-[p == — Jg== — 0.4 = 0.02A
&p 120
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Problema 10.3

Consideraum condensadode armaduraparalelagircularesderaioR = 3.0cm. A cargaflui daarma
durapositivaparaanegativacorrespondendaumacorrentd = dQ/dt = 2.5A.

a) Calculea correntede deslocamententreasarmaduras

b) Determineo campo magrt&o numpontoentreasarmadurasa disténciar = 2.0cm do eixo que
liga o centrodasarmaduras.

Soluc &o a)
e Relembremosgueacapacidad€ dumcondensadate placagaralelag

Q oA aA €A

Vo Ed (2)g d

€0

ondeusamo factodo campoEt = E,, & dumadistribuigo planade cargade densidadeuperficialo.. ter magnitud

O+
E. = 5=

e A leideAmpé&e microsc@icaé expressaaequaégo de Maxwell (comﬁ = Hi B e D=s E)

. . oD
VxH=Jc+ —
ot

ondeJ, representa densidadele correntede conduéo ejd = ‘2—? designaa densidade de corrente de deslocamento.
Temosassimque
Q aD, I 25

Dy[t] = € Eft] = — == =—8842 (x 2 %)
A ot xR gx(3x10°%7 m

e Ofluxodedy = %? atravé dasec@o S= n R? do condensadaleveigualara correntd queatravessa circuito.

oD _ d .\ ddp
=[G gl [as)-7
s ot dt s dt

(Notequedp = ffsﬁ~d§ éofluxo deD = ¢ E através deumasuperftie abertet)
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Soluc &o b)

e De acordocoma Lei de Ampére (comﬁ = ;1— B e D=gs E), a circulago do camponumacircunfer@&ciay de raic
r =2.0cm em torno do eixo do condensadodeveigualara correnteque atravessaima superfcie S, com bordo ne

circunfer&ciay, ou sejadentrodo condensadasndend hécorrentede conduéo, jc =0, devemobter

. L oD . | r\2 2x102 \?
SEH-d'r: ffoH-d’S:: ff—dS:: —7rr2==|(—) = 25x| ————| = 1.1+ A%
y s, s, ot nR? R 3.0x107?

e Pelasimetriaaxial do condensadopodemosconsideraique o campo B (ou equivalentementkl = #i B) é tangentes
0
circunfer@ciascentradasio eixo do condensaddg, e asuamagnitudenzp devedependede, ou sejaem coordenad:

cilindricas H = Hy[r1&,[¢] pelo que usandooutravez a lei de Ampére sobrea circunferécia y obtemosparaa

circulago deH
— r\2
9§H ~dT =2nrHy[r] =1 (E)
HIr, ¢l == _ Lép[w =20 2><7wzé,;[so] ==8.848,p] (24
2r R 27 (3.0x10°2) m

e O campo magrtieo adistanciar = 2cmdo eixog, é assim

BIr, ¢l = o HIr, ¢l = 471x 107 x 8.848,[¢] = 0.11x 10748, [¢] (+ T %)
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