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1. A quantidade de energia média por unidade de tempo e area que a Terra recebe
do Sol é conhecida por constante solar e vale 2cal/cm? min.. Admitindo que
nao existe reflexdo da luz nas particulas da atmosfera, a Terra absorve toda
essa energia. A Terra pode entao ser considerada um corpo negro; emite para
o espaco toda a radiacao que recebe. Qual seria a temperatura de equilibrio da

Terra nesta hipétese?

Solucao : 396 K

2. Considere uma lampada de sédio de 100 W que radia energia isotréopicamente.
Admita que 80% da energia é radiada sob a forma de fotoes de comprimento de

onda 5890 A. Determine:

a) O ndmero de fotdes por unidade de tempo emitidos pela lampada.
b) A que distancia da lampada o fluxo de fotoes é 2 fotdes/cm?s

c) O fluxo de fotdes a 2 m da lampada.
Solucdo : a)2.37 x 102 s71; 9)3.07 x 10" m; ¢)4.7 x 10'® m=2s71

3. Luz de comprimento de onda 1500 A incide numa superficie de aluminio. Sabendo

que a energia de ligacao dos electroes exteriores vale 4,2 eV, determine:

a) A energia méxima dos fotoelectroes emitidos

b) A frequéncia abaixo da qual nao ha efeito fotoeléctrico.



Solugao : a)4.09 eV; 1)1.01 x 10" Hz

4. Considere o efeito de Compton. Se o comprimento de onda do fotao incidente

for 1.3249 A ¢ o do fotao difundido 1.3461 A, calcule:

a) O angulo de difusao (angulo que o momento do fotdo difundido faz com o

momento do fotao incidente)
b) A direcgao final do electrao

c) A energia cinética final do electrao

Solugdo : @)82.7°; 1)48.1°; ¢)148 eV

5. Num atomo de Hidrogéneo da-se uma transi¢ao do estado n = 3 para o estado

n = 1. Calcule:

a) A energia do fotao emitido.
b) O momento do fotdao emitido.

¢) O comprimento de onda do fotao emitido.

Solucao :

a)12.07 eV;  b)6.44 x 1027 Kg.m/s; ¢)1030 A

6. Um atomo de Hidrogéneo é excitado do estado n=1 para o estado n=4. Calcule:

a) As frequéncias dos fotoes emitidos em todas as transi¢oes possiveis para o

estado n=1

b) A velocidade de recuo do atomo de Hidrogéneo, suposto inicialmente em re-

pouso, quando se dd uma transicao de n=4 para n=1 num s6 salto quantico.

7. O muao ¢ uma particula com carga eléctrica igual a do electrao mas com uma
massa que ¢ 207 vezes a massa do electrao . Por vezes o muao é captado por

um protao formando-se Hidrogéneo mudnico. Determine:



9.

10.

11.

a) O raio da primeira érbita de Bohr do muao .
b) A energia do estado fundamental.

¢) O comprimento de onda da radiagdo emitida quando se d& uma transi¢ao

do estado n=2 para o estado n=1.

Solucao :

a)2.6 x 1073A;  b) —2.81 x 10® eV; ¢)5.87A

O espectro de emissao de um sistema consiste em seis frequéncias diferentes:
1.5 x 10 Hz, 2.7 x 10" Hz,6.2 x 10> Hz, 7.7 x 10* Hz. Calcule a energia

do estado fundamental E=0.

a) Quais sao as energias dos estados excitados do sistema?

b) Identifique as transi¢oes que dao origem a cada uma das frequéncias.

A resolucao de um objecto é da ordem de grandeza do comprimento de onda
usado para o ver. Um microscépio electronico opera a 60000 V. Qual o tamanho

do objecto mais pequeno que pode ser visto com este microscopio?

Solucdo : 5 x 1072 m

Uma particula de massa 107 g move-se ao longo do eixo dos zx; a incerteza na

sua velocidade é de 1076 m s~ 1.

a) Qual é a incerteza na coordenada xz da particula?

b) Repita o célculo para um electrao, assumindo a mesma incerteza na veloci-

dade.
Solugdo : a)1.05 x 1071 m; b)115 m

Qual é a probabilidade de encontrar uma particula num pogo de potencial de

largura a, no intervalo 0 < x < a/4 paran =1,2 e 3.
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