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Definicao

e Sistemas que permitem controlar os niveis de
conforto ambiental em ambientes fechados
— Edificios
— Veiculos

e Sistemas de climatizacao sao denominados por

sistemas de AVAC (HVAC)

— Aguecimento, Ventilacao e Ar-Condicionado
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Temperatura de conforto

“a condicdo da mente que expressa satisfacdo com o seu

ambiente térmico”

* O conforto humano depende do controlo da temperatura

entre os 36 e 0s 37°C

* Depende da neutralidade das trocas de calor

— O conforto nao depende s6 da temperatura do ambiente

* Depende da humidade do ar (evaporacdo/transpiracao)

— Depende da atividade, da roupa, etc...
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Energia produzida por pessoa

Actividade w met
Em repouso 80 - 100 08-10
Actividade sedentaria 100 - 120 10-12
Trabalho leve 140 - 180 14-18
Trabalho oficinal meédio 200 - 300 20-30
Ginastica 300 - 400 30-40
Desporto de competicdo 400 - 600 40-60

*1 met = 58,15 W/m®, area média do corpo humano A = 1,75 m"
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Temperaturas

e Bolbo seco

— Temperatura do ar medida com termémetro exposto ao ar, mas

protegido da radiacao e humidade
— Representa a medida da energia cinética
* Bolbo humido

— Temperatura que o ar teria caso fosse arrefecido por evaporagao da agua

(temperatura que se sente quando a pele estd molhada)

— Temperatura adiabatica de saturacao

 Temperatura de orvalho

— temperatura a qual o vapor de agua presente no ar ambiente passa ao

estado liquido na forma de pequenas gotas por via da condensacao
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Diagrama psicometrico

 Diagrama que representa as propriedades da mistura

de ar com ar com vapor de agua (ar humido)

— Humidade especifica [kg/kg]

Psychrometric Chart
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Barometric Pressure 101 .325 kPa (Sea level)
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* Seca

e Himida

e Orvalho (vapor saturado)
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Climatizacao SRR

Enthalpy [J/kg] 110
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e Condicoes de conforto
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www.climate-tool.com

Room conditioning according to the outdoor climate shown in psychometric chart
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Tipos de sistema de climatizacao (1)

 Em funcao da area climatizada

— Sistema centralizado
* Circuito primario (agua)

 Circuito secundario (ar)
— Sistema individual (slipt, multisplit)
— Sistemas modulares

— Sistemas semicentralizados
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Tipos de sistema de climatizacao (2)

* Em funcao do fluido térmico

— Sistemas “tudo-ar”
— Sistemas “ar-agua”

— Sistemas “tudo-agua”
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Aquecimento+Ventilacao+Ar Condicionado

COMPONENTES DO SISTEMA AVAC

W TECNICO LISBOA

12



Aquecimento

e (Caldeiras
e UTA

* Ventiloconvectores
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Ventilacao

e Natural

summer night cooling

night ventilation

* Forcada
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Ar Condicionado

e Chiller

— Compressao

— Absorcao
e UTA
* Ventiloconvectores

e Caldeira
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Chiller Compressao

e Compressor (reciproco,

parafuso, centrifugo)

* COP: 3-5

Cooling water Refrigerant Chilled water
cycle cycle cycle
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Chiller absorcao

* Agua-amoniaco, brometo de litio-agua

¢ CO P . 1- 1 . 5 Simplified absorption cycle

Refrigerant vapor

Condenser ("

= —> .
Driving heat
— <4— source

: =) J Liquid Concentrated
=y refrigerant solution

%1
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Unidades de Tratamento do Ar (UTA)

* Unidade para processar o ar (aquecer, arrefecer,
desumidificar....)

— Ventilador

— Filtros
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Ventiloconvectores

e Controlo caudal, temperatura . ‘
\

Coils

Discharge
plenum

Heating
valve

Cooling
valve
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Rede de trigeracao-urbana

CLIMAESPACO
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Rede de district-heating

Distribution network « 150 buildings

21 km pipeline « 3,000 customers
« Cooling 35MW
« Heating 29VW
« Electric SMW

« 0,06€kWh

Sub-station




Descricao do sistema

REDE DE DISTRIBUICAO URBANA DE FRIO E CALOR E

Central de Producao de Electricidade, Frio e Calor Climsesoaco. SA
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Geracao de eletricidade
(turbina a gas)




Geracao de Calor
HOT WATER CIRCUIT - STEAM GENERATION
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+  Winter 250MVWh day

+  Summer 90MWh day

+  Network: 42000m? of water {30000m? of cold
water and 12000m?3 of hot water)

* 30 m? day {compensate the losses)



SISTEMA DE ARREFECIMENTO

1 O e ——
MY
ne =
Perrase 2
l-
- - -—
LIS ek
Parnsase 3 S— e e
* wmAcs
= - -
& v .
Parnsace 4 1= O"'
L
b ARMAZERAMENTO DF AGUA FRA
4 (5000 m™, 4°C: 20 NAN Moras)
- —
x s M
sz St
e - O # enacs > ==
o yean ¢
thues M —re |
- - ;-_
v | .| L L]
RS as "7 Rede Urters de
A | | — Rowrws (10%] Distribuigdo de
EE——— i g
—-oz- nx 35 mw
I9— Yy P smacmeveten SISTEMA DE PRODUCAO E DISTRIBUICAO DE FRIO
- - -




Vista geral da central

Absortion chiller (zreea — condeaser; black — evapomtor). Intemal cooling system for the GRC (compression chillers)

General view (far end. chillers cooling svstem pumps) Watsr treatment station
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Climatizacao solar

CAIXA GERAL DE DEPOSITOS
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Sistema CGD

* Frio, calor e aguas quentes sanitarias

e Area: 15799m?
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Descricao do sistema AQS

CGD Lisboa - Solar

| Colector de Frio/Distribution
‘ Chillr
Solar
Dados do Contador de Entalpia
(Peat counter datasz)
Energis Acumulads 4086600kWh| OkW|Pet. Instantanes
Energia Para AQS CT1eCT2
{Load to DHW CT1 and CT2)
Energis Acumulads 807529kWh| OkW| Potencis Instartanss
1579 m?

P1  0.20bad

RS1S 62W/m2j 28.9°
|
| 1]

Re-Aquecimento CT2 SRL I D

(Rehesting CT2) selarinstallation tdesign
40.0° 39.5°C] 37.8°q] 38.2°C|
|_ Temperatura do Depdsito Temperatura do Depdsite Temperatura do Deposito
{tankt=mp) Ki=mp K=
- H AQS CT2 (DHW CT2) AQS CT1 (DHW CT1) AQS CT1 (DHW CT1)

a1.4°q] a2 6°C| Cozinha (kitchen) Geral(general)
41.4°C] 42.
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