
Termodinâmica e Estrutura da Matéria
Aula 19 – Transmissão de Calor: Radiação

Carlos A. Santos Silva
Professor Associado Convidado

Cátedra WS – Energia
Departamento de Física

carlos.santos.silva@tecnico.ulisboa.pt

mailto:carlos.santos.silva@tecnico.ulisboa.pt


Sumário

• Radiação

– Lei de Stefan-Boltzman

– Ondas

– Radiação Solar



3

RADIAÇÃO



Radiação

• É a energia transmitida 

por corpos que não estão 

a zero graus (0 K)

– Corresponde a alterações 

na configuração dos 

eletrões

– A energia é transportada 

por radiação 

eletromagnética



Ondas

• Tipo de perturbação do meio que é propagada no tempo e no espaço

• As ondas diferem da matéria:

• Pode haver sobreposição (duas ondas podem estar no mesmo instante no mesmo local)

• Transportam energia e não o meio ( o meio vibra)

• A velocidade da onda depende do meio de propagação ( e não da força)

– Fornecer energia à onda apenas aumenta a sua amplitude

• Tipos de onda

– som

– luz

– água

http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Standing_wave.gif
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Standing_wave.gif
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Simple_harmonic_motion_animation.gif
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Simple_harmonic_motion_animation.gif


Período, Frequência e Amplitude

• Período

– Intervalo de tempo que demora a repetir a vibração (T)

• Frequência (Hz=s-1)

– Número de eventos/ repetições por segundo (f)

• Comprimento de onda (λ)

– Distância entre eventos repetidos

• Amplitude

– Máxima variação durante a vibração
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http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Periodampwave.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Periodampwave.svg


Radiação eletromagnética



Lei de Stefan-Boltzman

• A temperatura do objeto está relacionada com 

– Energia radiada (W/m2)

• σ = 5.67x10-8W/m2K4

• 0<ε<1 (emissividade do corpo)

• Corpo negro

– radiador ideal(ε=1)

 𝑞 = 𝜀𝜎Τ4

Lei de Wien

𝑇 =
2,897768 × 10−3𝑚𝐾

𝜆𝑚𝑎𝑥

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Wiens_law.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Wiens_law.svg


Temperatura lâmpadas



Emissividade
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Fluxos de radiação

• Energia radiada (U)

– Taxa a que a radiação é emitida por unidade de área

• Irradiação (G)

– Taxa de radiação incidente de outra superfície por unidade de área

• Radiosidade (J)

– Taxa a que a radiação sai por unidade de área



Absorção



Radiação solar e da terra



Radiação solar



Transferência de calor entre duas 
superfícies

• A transferência de calor por radiação entre 

superfícies depende da posição e geometria das 

superfícies (fator de vista F)

𝑞 = 𝐴1𝐹 𝑇1
4 − 𝑇2

4

𝑞 = 𝐴1𝜖𝜎 𝑇1
4 − 𝑇2
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