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RADIACAO DO CORPO NEGRO
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Radiacao
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Radiacao: Lei de Stefan-Boltzman (Aula 22)

* A energia radiada por um objeto

depende da sua temperatura

— Energia radiada (W/m?) a00 |

g = eoT*

* 0=5.67x108W/m2K*

* 0<e<1 (emissividade do corpo)

200 b= T=4000K

T=3500K

* O espectro da energia radiada é
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continuo e depende do comprimento A torn]
de onda A
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http://en.wikipedia.org/wiki/File:Wiens_law.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Wiens_law.svg

Temperatura e energia cinética dos
gases (Aula 5)

 Temperatura ¢ uma medida da energia cinética do
sistema

— Para um sistema com gases perfeitos:

1

—mv? = =RT
2" T3
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A distribuicao de Maxwell-Boltzmann

 Adistribuicdo de Maxwell—=  u:iiade motecular dos gases nabres
8
Boltzmann descreve a i’
velocidade particulas de um f; | ~ E:
gds para uma determinada g ‘ /><\ e
temperatura T : L

o
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Velocidade (m/s)

— Quanto maior é a temperatura,
maior € a probabilidade de o

gas ter estados de maior

energia p i
= exp T
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A catastrofe do Ultravioleta

e Afisica classica nao consegui
prever a poténcia radiada por
um Corpo negro para uma
determinada frequéncia de f '

forma correta:

W (D~(KT) = g
— Para A->0, entao W - oo, 0 que

nao é verificado

experimentalmente
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Lei de Plank

* Para resolver o problema, Plank propos que

1. A energia deveria depender da frequéncia
2whf3
E =hf h = 6,626 x 10734/s U(f,T) =
hf )
cz(

ekt — 1
2. As energias possiveis, para uma dada frequéncia, variam por

saltos (quanta)

— Resolve o problema da catastrofe do ultravioleta
— Esta de acordo com a lei de Wien

— Estd de acordo com a lei de Stefan-Boltzmann
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Quanta de energia / fotao

* Particula elementar de transporte de energia e tem
uma dupla natureza:

— Onda (radiacao eletromagnética)

— Particula (quanta)
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EFEITO FOTOELECTRICO
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Definicao

* Efeito observado por Herzt

em 1887, que reparou que

ao iluminar um bloco de

zinco com luz ultravioleta

este ficava eletrizado:

— Os eletroes absorvem

radiacao

— Libertam-se dos atomos
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Caracteristicas

* Avelocidade dos eletroes depende apenas da frequéncia
da radiacao incidente sobre a superficie metalica e nao

da sua intensidade

e O aumento da intensidade da luz faz variar o niumero de

eletroes emitidos

* Se a frequéncia da luz desce abaixo de um determinado
valor (que depende do material), deixa de haver emissao

de eletroes
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Efeito nao é explicavel pela teoria
classica

* O efeito s6 ocorre para determinadas frequéncias
(ultravioleta,X ou gama)

— Para frequéncias visiveis ou abaixo, nao se verifica

* Einstein sugeriu que se considerassemos a natureza
corpuscular da luz (fotao), o efeito podia ser explicado

—  Permitia fazer a determinacao experimental da constante de Plank

. Laboratorio 3

—  Foi este estudo que deu o nobel a Einstein, e ndo a teoria da

relativade

@ TECNICO LISBOA



Formulacao

* Energia do fotao E = hf h = 6,626 x 10~34]s

* Energia minima para libertar eletroes

— Funcao de trabalho E, = W = hf;

* Energia cinética de um eletrao por acao de um fotao

E.= h(f _fO)

— SO existe efeito fotoeléctricose f > f,
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Efeito de Compton

* Em 1924, Compton verificou que ao incidir radiacao X de
frequéncia f era desviado (refratado) com uma frequéncia que

dependia do angulo de incidéncia

1
hf = hf" + Emvz
— 0O choque entre o fotao e o electrao é equivalente ao choque de duas
bolas de bilhar

~ . ; h
* Fotao funciona como uma partlcula, comp = Z

* (O fotao tem massa nula
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http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Refraction-with-soda-straw.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Refraction-with-soda-straw.jpg

EFEITO DUAL
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Ondas de materia

* Assim como se demonstrou que a luz (onda) se
comporta como matéria (fotao), Lois de Broglie
prop0ds que

— as particulas de matéria poderiam ter um comportamento
ondulatério

* A cada particula material corresponde uma onda associada cujo o

comprimento de onda é dado por
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A matéria como luz

* O efeito de um feixe de electroes deveria apresentar

0 mesmo comportamento que um feixe de luz
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Espectros atdmicos

e A espectroscopia é o estudo da emissao e absorcao

de luz pela matéria

— Utiliza-se uma luz de varios comprimentos de onda

* Luz elétrica através de um prisma

* Os gases tém entdo espectros atdmicos de acordo

Hydrogen emission spectrum
in the visible region
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http://en.wikipedia.org/wiki/Image:PrismAndLight.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:PrismAndLight.jpg

Espectrometria
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